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INSTITUTO TECNÓLOGICO DE HERMOSILLO

	SUBDIRECCIÓN ACADEMICA	

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BÁSICAS

PLANEACIÓN E INSTRUMENTACIÓN DIDÁCTICA
PARA LA FORMACIÓN Y DESARROLLO DE COMPETENCIAS DEL PERIODO AGOSTO2020-2
 
	NOMBRE DE LA ASIGNATURA: CÁLCULO VECTORIAL

	CARRERA: 

	CLAVE DE LA ASIGNATURA: ACF-0904
	GRUPO: N3D                                      AULA B64

	PROFESOR: MA. ASUNCIÓN SANTANA ROJAS

	HORAS TEORICAS-HORAS PRACTICAS-CREDITOS: 3-2


  

1. Caracterización de la asignatura (10)

	La asignatura contribuye a desarrollar un pensamiento lógico-matemático al perfil del ingeniero y aporta las herramientas básicas para introducirse al estudio del cálculo vectorial y su aplicación, así como las bases para el modelado matemático. Además proporciona herramientas que permiten modelar fenómenos de contexto.




2. Intención didáctica (11)
	La asignatura de Cálculo Vectorial se organiza en cinco temas. En el primer tema de la asignatura se inicia con la comprensión, manejo algebraico y representación geométrica de los vectores, En el segundo tema se estudian diferentes tipos de curvas en el plano para su aplicación en el estudio y representación del movimiento de un cuerpo, su posición, velocidad y aceleración. En el tercer tema se inicia con el estudio de diferentes tipos de curvas en el espacio en forma paramétrica. Analiza el límite de las funciones y su continuidad. En el cuarto tema se grafican funciones de dos variables y se utilizan los mapas de contorno y las curvas de nivel para comprender la definición de función de dos variables. En el último tema se estudian las integrales dobles y triples en diferentes sistemas de coordenadas como una herramienta para el cálculo de áreas y volúmenes principalmente, donde el uso de regiones tipo I y tipo II permite utilizar la integral múltiple para este fin.




3. Competencia de la asignatura. 
3.1. Competencias Previas (12)

	
Plantea problemas que requieren el concepto de función de una variable para el diseño de modelos matemáticos de problemas aplicados al ámbito profesional, mediante el uso de la derivada para su solución. Aplica los principios y técnicas del cálculo integral en la solución de problemas reales de la ingeniería en su entorno.






3.2. Competencias genéricas (13)

	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.





3.3. Competencias específicas de la asignatura.  (14)

	Aplica los principios y técnicas básicas del cálculo vectorial para resolver problemas de ingeniería del entorno.











3.3 Análisis por competencias específicas.


Tema No.:1		Nombre: Vectores en el espacio.


	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica (17)
	Actividades de aprendizaje
(18)
	Actividades de enseñanza
(19)
	Desarrollo de competencias genéricas
(20)
	Horas teórico-prácticas
(21)
	Fecha programada del periodo 

	
PAP 1OP
(24)
	
PAP 2OP
(25)
	
FD
(26)
	
FJA
(27)

	
	
	
	
	
	Inicial (22)
	Final (23)
	
	
	
	

	Vectores en el espacio.

1.1 Definición de un vector en el plano y en el espacio y su interpretación geométrica. 
1.2 Álgebra vectorial y su geometría. 
1.3 Producto escalar y vectorial. 
1.4 Ecuación de la recta. 
1.5 Ecuación del plano. 
1.6 Aplicaciones.

	Investigar en diferentes fuentes de información algunos fenómenos de la vida cotidiana que requieran del uso de vectores para su representación. Utilizar TIC’s para graficar vectores en el plano y representar las operaciones como suma, resta y multiplicación por un escalar de un conjunto de vectores. Determinar la ecuación de un plano a partir de una situación real. Obtener las ecuaciones paramétricas de una función a partir de una situación real. Resolver ejercicios que permitan al estudiante el dominio procedimental asociado a los contenidos de este tema. 
	Exponer información (conceptual, procedimental y actitudinal)

- Preguntar

-Responder preguntas

-Reelaborar información (resumir, ordenar, clasificar, recodificar, ...)

- Observar

- Corregir ejercicios y trabajos

- Ejecutar técnicas 
	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.

	3-2 de la asignatura
Son 5 horas a la semana y el total de horas se indica en el periodo inicial y final 
	
21/09
	
15/10
	
	
	
	





Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje (28)
	%
	Indicador de alcance (29)
	Instrumentos de evaluación (30)
	
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	
	
	
	
	

	Realiza los problemas asignados, mediante el análisis. Evalúa sus resultados
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Examen
	
	
	
	

	Participa en la resolución  de los problemas reflexionando y analizando la forma y contenido usando estrategias y procedimientos. 
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Solución de problemas
	
	
	
	

	                                                    Total      
	100
	
	
	
	
	
	
	100 de calificación (máxima)  

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	














Tema No.:2		Nombre: Curvas planas,  ecuaciones paramétricas y coordenadas polaresy .


	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica (17)
	Actividades de aprendizaje
(18)
	Actividades de enseñanza
(19)
	Desarrollo de competencias genéricas
(20)
	Horas teórico-prácticas
(21)
	Fecha programada del periodo 

	
PAP 1OP
(24)
	
PAP 2OP
(25)
	
FD
(26)
	
FJA
(27)

	
	
	
	
	
	Inicial (22)
	Final (23)
	
	
	
	

	2.1 Ecuaciones paramétricas de algunas curvas planas y su representación gráfica. 
2.2 Derivada de una curva en forma paramétrica. 
2.3 Tangentes a una curva. 
2.4 Área y longitud de arco. 2.5 Curvas planas y graficación en coordenadas polares. 
2.6 Cálculo en coordenadas polares.
	Representar mediante un modelo físico las curvas planas, en coordenadas rectangulares, polares o en forma paramétrica. Localizar e identificar curvas en el entorno del estudiante. 
	Exponer información (conceptual, procedimental y actitudinal)

- Preguntar

-Responder preguntas

-Reelaborar información (resumir, ordenar, clasificar, recodificar, ...)

- Observar

- Corregir ejercicios y trabajos

- Ejecutar técnicas 
	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.

	3-2 de la asignatura
Son 5 horas a la semana y el total de horas se indica en el periodo inicial y final 
	
[bookmark: _GoBack]119/10
	
06/11
	
	
	
	










Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje (28)
	%
	Indicador de alcance (29)
	Instrumentos de evaluación (30)
	
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	
	
	
	
	

	Realiza los problemas asignados, mediante el análisis. Evalúa sus resultados
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Examen
	
	
	
	

	Participa en la resolución  de los problemas reflexionando y analizando la forma y contenido usando estrategias y procedimientos. 
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Solución de problemas
	
	
	
	

	                                                    Total      
	100
	
	
	
	
	
	
	100 de calificación (máxima)  

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




























Tema No.:3		Nombre: Funciones vectoriales de una variable real.


	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica (17)
	Actividades de aprendizaje
(18)
	Actividades de enseñanza
(19)
	Desarrollo de competencias genéricas
(20)
	Horas teórico-prácticas
(21)
	Fecha programada del periodo 

	
PAP 1OP
(24)
	
PAP 2OP
(25)
	
FD
(26)
	
FJA
(27)

	
	
	
	
	
	Inicial (22)
	Final (23)
	
	
	
	

	3.1 Definición de función vectorial de una variable real. 
3.2 Límites y continuidad de una función vectorial. 
3.3 Derivada de una función vectorial. 
3.4 Integración de funciones vectoriales. 
3.5 Longitud de arco. 
3.6 Vectores tangente, normal y binormal. 
3.7 Curvatura. 
3.8 Aplicaciones.
	Investigar diferentes tipos de curvas en el espacio en el entorno y elaborar un reporte. Establecer las ecuaciones paramétricas correspondientes a un conjunto de curvas en el espacio. Elaborar un modelo físico que contenga curvas en el espacio y elaborar un reporte. Utilizar TIC’s para graficar rectas tangentes a diferentes curvas, así como la identificación de los vectores tangente, normal y binormal en algún punto de la misma. También se calculará la longitud de la curva para un cierto intervalo. Leer la bibliografía recomendada para los diferentes subtemas y participar en las discusiones grupales para establecer conclusiones. Resolver ejercicios que permitan al estudiante el dominio procedimental asociado a los contenidos de este tema. Utilizar TIC’s para graficar diferentes tipos de superficies
	Exponer información (conceptual, procedimental y actitudinal)

- Preguntar

-Responder preguntas

-Reelaborar información (resumir, ordenar, clasificar, recodificar, ...)

- Observar

- Corregir ejercicios y trabajos

- actividades intelectuales de inducción-deducción y análisis-síntesis
 - Ejecutar técnicas 
	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.

	3-2 de la asignatura
Son 5 horas a la semana y el total de horas se indica en el periodo inicial y final 
	
09/11
	
27/11
	
	
	
	





Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje (28)
	%
	Indicador de alcance (29)
	Instrumentos de evaluación (30)
	
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	
	
	
	
	

	Realiza los problemas asignados, mediante el análisis. Evalúa sus resultados
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Examen
	
	
	
	

	Participa en la resolución  de los problemas reflexionando y analizando la forma y contenido usando estrategias y procedimientos. 
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Solución de problemas
	
	
	
	

	                                                    Total      
	100
	
	
	
	
	
	
	100 de calificación (máxima)  

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	





Tema No.:4		Nombre: Funciones reales de varias variables


	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica (17)
	Actividades de aprendizaje
(18)
	Actividades de enseñanza
(19)
	Desarrollo de competencias genéricas
(20)
	Horas teórico-prácticas
(21)
	Fecha programada del periodo 

	
PAP 1OP
(24)
	
PAP 2OP
(25)
	
FD
(26)
	
FJA
(27)

	
	
	
	
	
	Inicial (22)
	Final (23)
	
	
	
	

	4.1 Definición de una función de varias variables. 4.2 Gráfica de una función de varias variables. Curvas y superficies de nivel. 4.3 Límite y continuidad de una función de varias variables. 4.4 Derivadas parciales. 4.5 Incrementos y diferenciales. 4.6 Regla de la cadena y derivada implícita. 4.7 Derivadas parciales de orden superior. 4.8 Derivada direccional y gradiente. 4.9 Valores extremos de funciones de varias variables..
	Investigar ejemplos de curvas de nivel y mapas de contorno que representen presiones, temperaturas y altitudes. Analizar en clase. Elaborar un modelo físico para determinar las ecuaciones de las superficies involucradas en su construcción. Investigar el uso del gradiente en problemas de optimización en el área de la ingeniería correspondiente. Leer la bibliografía recomendada para los diferentes subtemas y participar en las discusiones grupales para establecer conclusiones. Utilizar TIC’s para graficar diferentes cierto intervalo. tipos de superficies en el espacio, comenzando con superficies cuadráticas conocidas, extendiéndose a diferentes tipos de funciones de dos variables. Con estas gráficas se estudiarán diferentes parámetros como el dominio de una función, su continuidad y curvas de nivel. Resolver ejercicios que permitan al estudiante el dominio procedimental asociado a los contenidos de este tema. Analizar y discutir el límite y la continuidad de la función de dos variables. Utilizar TIC’s para: graficar superficies en el espacio, comprender la interpretación geométrica de la derivada parcial y la derivada direccional, comprender el gradiente de una función vectorial y graficar campos vectoriales.
	Exponer información (conceptual, procedimental y actitudinal)
 Diseño de actividades de aprendizaje que apoyen a el alumno a llegar al aprendizaje esperado en cada tema
- Preguntar

-Responder preguntas

-Reelaborar información (resumir, ordenar, clasificar, recodificar, ...)

- Observar

- Corregir ejercicios y trabajos

- actividades intelectuales de inducción-deducción y análisis-síntesis
 - Ejecutar técnicas 
	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.

	3-2 de la asignatura
Son 5 horas a la semana y el total de horas se indica en el periodo inicial y final 
	
30/11
	
08/01
	
	
	
	





Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje (28)
	%
	Indicador de alcance (29)
	Instrumentos de evaluación (30)
	
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	
	
	
	
	

	Realiza los problemas asignados, mediante el análisis, reflexión y argumentación y evalúa sus resultados
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Examen
	
	
	
	

	Participa en la resolución  de los problemas reflexionando y analizando la forma y contenido usando estrategias y procedimientos. 
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Solución de problemas
	
	
	
	

	                                                    Total      
	100
	
	
	
	
	
	
	100 de calificación (máxima)  

	



















Tema No.:5		Nombre: Integración múltiple


	Temas y subtemas para desarrollar la competencia específica (17)
	Actividades de aprendizaje
(18)
	Actividades de enseñanza
(19)
	Desarrollo de competencias genéricas
(20)
	Horas teórico-prácticas
(21)
	Fecha programada del periodo 

	
PAP 1OP
(24)
	
PAP 2OP
(25)
	
FD
(26)
	
FJA
(27)

	
	
	
	
	
	Inicial (22)
	Final (23)
	
	
	
	

	5.1 Cálculo de áreas e integrales dobles. 
5.2 Integrales iteradas. 
5.3 Integral doble en coordenadas rectangulares. 
5.4 Integral doble en coordenadas polares. 
5.5 Integral triple en coordenadas rectangulares.
Volumen. 
5.6 Integral triple en coordenadas cilíndricas y esféricas. 
5.7 Campos vectoriales. 
5.8 La Integral de línea. 
5.9 Divergencia, rotacional, interpretación geométrica y física.
 5.10 Teoremas de integrales. Aplicaciones.
	Calcular el volumen de sólidos en el espacio mediante la aplicación de integrales dobles o triples. Calcular integrales múltiples, mediante el uso de coordenadas rectangulares. Calcular integrales múltiples, mediante el uso de coordenadas cilíndricas y esféricas. Calcular integrales múltiples mediante el uso de TIC’s. participar en las discusiones grupales para establecer conclusiones. Utilizar TIC’s para graficar diferentes curvas en el plano y delimitar la región de la superficie que se requiera calcular, tanto en coordenadas rectangulares, como en coordenadas polares. Resolver ejercicios que permitan al estudiante el dominio procedimental asociado a los contenidos de este tema. Utilizar TIC’s para la representación de regiones de integración, tanto en el plano como en el espacio.
	Exponer información (conceptual, procedimental y actitudinal)
 Diseño de actividades de aprendizaje que apoyen a el alumno a llegar al aprendizaje esperado en cada tema
- Preguntar

-Responder preguntas

-Reelaborar información (resumir, ordenar, clasificar, recodificar, ...)

- Observar

- Corregir ejercicios y trabajos

- actividades intelectuales de inducción-deducción y análisis-síntesis
 - Ejecutar técnicas 
- Proponer problemas que permitan al estudiante la integración de contenidos de la asignatura y entre distintas asignaturas, para su análisis y solución.
	Abstracción, análisis y síntesis. 
Resolver problemas. 
Trabajo en equipo.

	3-2 de la asignatura
Son 5 horas a la semana y el total de horas se indica en el periodo inicial y final 
	
11/01
	
26/01
	
	
	
	




Matriz de evaluación:

	Evidencia de aprendizaje (28)
	%
	Indicador de alcance (29)
	Instrumentos de evaluación (30)
	
	

	
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	
	
	
	
	

	Realiza los problemas asignados, mediante el análisis. Evalúa sus resultados
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Examen
	
	
	
	

	Participa en la resolución  de los problemas reflexionando y analizando la forma y contenido usando estrategias y procedimientos. 
	50
	x
	x
	x
	x
	x
	x
	Solución de problemas
	
	
	
	

	                                                    Total      
	100
	
	
	
	
	
	
	100 de calificación (máxima)  

	








4. [bookmark: page5]Fuentes de información y apoyos didácticos 	
	Fuentes de información: (31)
	Apoyos  didácticos (32)

		 
 Larson, R.(2010). Cálculo II de varias variables. (9ª. Ed.). México. Mc. Graw Hill.
Leithold, L. (2009). El Cálculo con Geometría Analítica. (7ª. Ed.). México. Oxford University Press. 
Stewart J. (2013).Cálculo de varias variables. (7ª. Ed.) México. Cengage Learning. 
Stewart, J. (2013). Cálculo de una variable : trascendentes tempranas. (7ª. Ed.). México. Learning.	


	Pintarrón
Marcadores
Software




5. Calendarización de evaluación en semanas (33)

	Semana
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	TP

	ED
	
	EF1
	
	
	EF2
	
	
	EF3
	
	
	EF4
	
	
	
	EF5
ES

	TR

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	SD

	
	
	
	
	
	
	
	SD
	
	
	
	
	
	
	
	




TP=tiempo planeado	TR=tiempo real	SD=seguimiento departamental
ED=evaluación diagnóstica	EFn=evaluación formativa (Tema n)	ES=evaluación sumativa

Fecha de elaboración: 09/2020






	
Ma. Asunción Santana Rojas
	
	



	Nombre y firma del(de la) docente(34)
	
	Nombre y firma del(de la) Jefe(a) de Departamento Académico (35)




Glosario

	Indicadores de alcance
	

	a) Se adapta a situaciones y contextos complejos. 
	

	b) Hace aportaciones a las actividades académicas desarrolladas. 
	

	c) Propone y/o explica soluciones o procedimientos no vistos en clase (creatividad).  
	

	d) Introduce recursos y experiencias que promueven un pensamiento crítico; (por ejemplo, el 
     uso de las tecnologías de la información estableciendo previamente un criterio). 
	

	e) Incorpora conocimientos y actividades interdisciplinarias en su aprendizaje. 
	

	f) Realiza su trabajo de manera autónoma y autorregulada. 
	



Niveles de desempeño:
	Desempeño
	Nivel de desempeño
	Indicadores de alcance
	Valoración numérica

	Competencia alcanzada
	Excelente
	Cumple con al menos cinco de los indicadores definidos en desempeño excelente. 
	95 - 100

	
	Notable
	Cumple cuatro de los indicadores definidos en desempeño excelente. 
	85 - 94

	
	Bueno
	Cumple tres de los indicadores definidos en desempeño excelente. 
	75 - 84

	
	Suficiente
	Cumple dos de los indicadores definidos en desempeño excelente. 
	70 – 74

	Competencia no alcanzada
	Insuficiente
		No se cumple con el 100% de evidencias conceptuales, procedimentales y actitudinales de los indicadores definidos en el desempeño excelente. 



	NA (no alcanzada)
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